WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI
NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE
W KLASIE 8
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oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére sg odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb wymiernych

stosuje regute mnozenia lub dzielenia dwdch pierwiastkéw drugiego lub trzeciego stopnia

rozktada catkowitg liczbe podpierwiastkowg w pierwiastkach kwadratowych i szesciennych
na takie dwa czynniki, aby jeden z nich byt odpowiednio kwadratem lub sze$cianem liczby
catkowitej

wytgcza czynnik naturalny przed pierwiastek i wigcza czynnik naturalny pod pierwiastek

okresla przyblizong wartosc¢ liczby przedstawionej za pomocg pierwiastka drugiego lub
trzeciego stopnia

wykorzystuje kalkulator do pierwiastkowania

wytgcza czynnik liczbowy przed pierwiastek i wkgcza czynnik liczbowy pod pierwiastek

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu oraz przedstawia pierwiastek w postaci iloczynu lub
ilorazu pierwiastkow

wskazuje liczbe najmniejszg i najwiekszg w zbiorze liczb zawierajgcym pierwiastki

podaje wkasnymi stowami definicje: pierwiastka kwadratowego i szesciennego

szacuje wartosci wyrazen zawierajgcych pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

poréwnuje wartosci pierwiastkéw

porzadkuje, np. rosngco, pierwiastki

stosuje tgcznie wszystkie twierdzenia dotyczace pierwiastkowania do obliczania wartosci
ztozonych wyrazen

usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci np. zadania na dowodzenie
z zastosowaniem pierwiastkow




zapisuje wszystkie wzory z rozdziatu Pierwiastki oraz opisuje je poprawnym jezykiem
matematycznym

szacuje bez uzycia kalkulatora wartosci ztozonych wyrazen zawierajgcych dziatania na
pierwiastkach

rozwigzuje réwnania, w ktérych niewiadoma jest liczbg podpierwiastkowg lub czynnikiem
przed pierwiastkiem

odczytuje wspotrzedne punktow kratowych zaznaczonych w uktadzie wspotrzednych

zaznacza punkty kratowe, gdy sg dane ich wspotrzedne

podaje przyktady twierdzen

wyréznia w twierdzeniu zatozenie i teze

w trojkacie prostokatnym potozonym dowolnie na ptaszczyznie wskazuje przyprostokatne
i przeciwprostokatng

zapisuje symbolicznie teze twierdzenia Pitagorasa

oblicza dtugosc¢ przeciwprostokatnej, gdy sg dane dtugosci przyprostokatnych (liczby
naturalne)

stosuje wzory na dtugos$¢ przekatnej kwadratu i wysokos¢ trojkata réwnobocznego
w prostych zadaniach

stosuje wzory na pole kwadratu, trojkgta rownobocznego i szesciokgta foremnego
w prostych zadaniach

stosuje wzor na dtugosc¢ odcinka

stosuje wlasnosci trojkatéw prostokatnych o katach ostrych 45°, 45° oraz 30°, 60° do
rozwigzywania nieskomplikowanych zadan

rysuje uktad wspotrzednych na ptaszczyznie i nazywa jego osie

oblicza dtugo$¢ odcinka réwnolegtego do osi uktadu wspotrzednych

rozréznia hipotezy prawdziwe i nieprawdziwe

oblicza dtugo$¢ dowolnego boku trojkata prostokatnego, gdy sg dane dlugosci dwoch
pozostatych bokéw

rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

znajduje wspotrzedne srodka odcinka, gdy sg dane wspéirzedne jego koncow

uzasadnia graficznie twierdzenie Pitagorasa




rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

oblicza dtugo$¢ odcinka, ktérego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych

stosuje wzory na dtugos$¢ przekatnej kwadratu i wysokos¢ trojkata rownobocznego do
rozwigzywania zfozonych zadan

stosuje zaleznosci miedzy dlugosciami bokow w tréjkgtach prostokatnych o katach ostrych
45° 45° oraz 30°,60° do rozwigzywania ztozonych zadan

przeprowadza dowody twierdzen, np.: suma miar kgtoéw trojkata i czworokata, podzielnosc
liczb

stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach dotyczacych czworokgtow

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa
wyprowadza wzory na dtugosci przekatnej kwadratu i dtuzszej przekatnej szesciokata
foremnego oraz wysokos¢ tréjkagta rownobocznego

wyprowadza wzory na pola trojkgta rownobocznego, szesciokata foremnego i kwadratu

odkrywa sposob znajdowania tréjkgtéw pitagorejskich

rozwigzuje zadania — problem z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa i sprawdza, czy
trojkat o danych bokach jest prostokgtny

rozwigzuje ztozone zadania z wykorzystaniem wtasnosci réznych wielokgtéw

wskazuje graniastostupy wsréd wieloscianow

wskazuje prostopadtoscian i szescian wsrdd graniastostupow

wskazuje na modelu krawedzie, wierzchotki i Sciany graniastostupa

rysuje siatke prostopadtoscianu i szescianu

oblicza pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu oraz szesScianu z wykorzystaniem
gotowych wzoréw

zna podstawowe jednostki objetosci

oblicza objeto$¢ szescianu oraz prostopadtoscianu z wykorzystaniem gotowych wzoréw

stosuje wzér na dtugosc¢ przekatnej szescianu

rozpoznaje siatki graniastostupow prostych




oblicza pole powierzchni catkowitej dowolnego graniastostupa prostego w prostych
zadaniach o kontekscie praktycznym

oblicza objetos¢ dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o kontekscie
praktycznym

okresla wtasnosci graniastostupow prostych

klasyfikuje graniastostupy

zamienia jednostki pola i objetosci

rozwigzuje zadania wymagajgce przeksztatcania wzoréw na pole powierzchni lub objetosc
graniastostupa

odkrywa wzory na liczbe krawedzi oraz wierzchotkow graniastostupa

oblicza pole powierzchni catkowitej lub objetos¢ graniastostupa z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa

rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem wzoréw na pole powierzchni i objetosé
graniastostupow

rysuje siatke graniastostupa w skali

wyprowadza wzory na pola powierzchni i objetosci graniastostupow

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce pdl i objetosci graniastostupow, np. podejmuje
decyzje, czy mozna narysowac siatke graniastostupa, gdy sg spetnione okreslone warunki

wsrod bryt wyréznia ostrostupy, podaje przyktady ostrostupow, np. w architekturze,
otoczeniu

wskazuje element ostrostupow (np. krawedzie podstawy, krawedzie boczne, wysoko$é
bryty, wysokosci scian bocznych), rozpoznaje ostrostupy prawidtowe

oblicza pole powierzchni i objeto$¢ ostrostupdw prawidtowych oraz takich, ktére nie sg
prawidtowe - proste przypadki

podaje nazwy réznych ostrostupéw

rozpoznaje siatki ostrostupow

rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem wiasnosci
ostrostupow

rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola
powierzchni i objetosci ostrostupow




wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci odcinkow w ostrostupach

rozwigzuje ztozone zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola
powierzchni i objetosci ostrostupow

rysuje ostrostupy oraz ich siatki

stosuje wlasnosci trojkgtow prostokgtnych o kgtach ostrych 45°, 45° oraz 30°, 60° do
obliczania dlugosci odcinkéw w ostrostupach

wykorzystuje wlasnosci ostrostupow w nietypowych zadaniach
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zbiera dane ze wskazanych zrodet, np. prasy, internetu, rocznika statystycznego

segreguje dane

odczytuje dane statystyczne przedstawione tabelarycznie oraz w postaci diagramow
stupkowych pionowych i poziomych (w tym procentowych)

przedstawia dane w tabeli oraz w postaci diagramu stupkowego pionowego i poziomego

oblicza srednig arytmetyczng kilku danych

oblicza, ile jest obiektdw o danej wlasnosci, dogodng dla siebie metodg w prostych
przypadkach, np. ile jest liczb naturalnych dwucyfrowych, trzycyfrowych, dzielnikéw
dwucyfrowej liczby naturalnej, dwucyfrowych liczb pierwszych (ztozonych)

przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajgce np. na rzucie moneta, szescienng
kostkg do gry, kostkg wieloscienng lub na losowaniu kuli sposrdd zestawu kul i zapisuje
wyniki tych doswiadczen w dogodny dla siebie sposéb

znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajagcych danemu zdarzeniu

w doswiadczeniach losowych polegajgcych np. na jednokrotnym rzucie moneta,
szescienng kostkg do gry, kostkg wieloscienng lub na jednokrotnym losowaniu kuli spo$rod
zestawu kul, a takze wypisuje te zdarzenia

rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych, polegajgcych na
rzucie moneta, rzucie szescienng kostkg do gry lub losowaniu kuli sposréd zestawu kul

zbiera samodzielnie dane statystyczne

odpowiada na pytania zwigzane z analizg danych przedstawionych réznymi sposobami

przedstawia dane w postaci diagramu kotowego (w tym procentowego)

okresla cechy charakterystyczne dla danych statystycznych (np. warto$¢ najwieksza,
najmniejsza)




oblicza ,ile jest liczb o danej wlasnosci, dogodng dla siebie metodg — trudniejsze przypadki,
np. liczbe reszt z dzielenia dowolnej liczby naturalnej przez dang liczbe jednocyfrowg

analizuje wyniki prostych doswiadczen losowych polegajgcych np. na rzucie moneta,
szescienng kostkg do gry, kostkg wieloscienng lub losowaniu kuli spos$rod zestawu kul

znajduje rézne zrodta informagiji

przedstawia zebrane dane za pomocg wykreséw liniowych

interpretuje dane przedstawiane réoznymi sposobami

na podstawie liczebnosci zmiennej okresla jej czestosé

rozwigzuje zadania tekstowe dotyczgce Sredniej arytmetycznej

wyprowadza wzér na liczbe kolejnych elementéw skohczonych zbioréw liczbowych
i stosuje go do rozwigzywania zadan

przedstawia wyniki doswiadczenia losowego réoznymi sposobami,np.za pomoca tabeli
liczebnosci, tabeli czestosci, diagramoéw stupkowych, kotowych, procentowych

formutuje wnioski wynikajgce z opracowanych danych

uktada pytania do gotowych diagramow i wykresow

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe dotyczgce sredniej arytmetycznej

oblicza, ile jest obiektow o danej wlasnosci, dogodng dla siebie metodg — ztozone
przypadki

znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajgcych danemu zdarzeniu
w doswiadczeniach losowych polegajgcych na rzucie innymi kostkami niz szescienna
kostka do gry, a takze wypisuje te zdarzenia

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajgcych na rzucie
innymi kostkami niz szeScienna kostka do gry

rozwigzuje problem przy wykorzystaniu pojecia prawdopodobiehstwa zdarzenia losowego

przedstawia wyniki doswiadczenia losowego za pomocg drzewa

wykonuje np. statystyczne zadanie projektowe lub badawcze (sformutuje problem, pytania
posrednie, hipotezy, zaplanuje przebieg badania, stworzy narzedzia badan, zbierze

i zapisze dane, uporzadkuje je, przedstawi graficznie, zinterpretuje, wyciagnie wnioski,
postawi teze, dokona prezentacji z wykorzystaniem np. multimediow)

przedstawia dane statystyczne za pomocg piramidy populacji, interpretuje te dane

wyznacza rozstep i mode danych

oblicza, ile jest liczb x spetniajgcych warunki: a < x < b, a <x <b, a<x<b, a <x < b,
gdzie a i b sg liczbami catkowitymi




wie, jakg minimalng i jakg maksymalng wartos¢ moze mie¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
w dowolnym dos$wiadczeniu losowym

oblicza za pomocg wzoréw diugos¢ okregu i pole kota o danym promieniu lub danej
srednicy

oblicza promieh lub srednice okregu o danej dtugosci okregu — proste przypadki

oblicza promieh lub srednice kota o danym polu — proste przypadki

rozwigzuje proste zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu
i pola kota

podaje, jak wyprowadzi¢ wzory na dlugos¢ okregu i pole kota o danym promieniu

przeksztatca wzor na dtugosé okregu, aby obliczy¢ promien lub srednice okregu

przeksztatca wzor na pole kota, aby obliczy¢ promieh lub $rednice kota

rozwigzuje ztozone zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci
okregu i pola kota

rozwigzuje nietypowe zadania, problem z zastosowaniem obliczania dlugosci okregu i pola
kota

stosuje regute mnozenia do zliczania par elementéw o okreslonych wtasnosciach — proste
przypadki

stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach
wymagajgcych rozwazenia Kilku przypadkéw — typowe zadania

znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajagcych danemu zdarzeniu
w doswiadczeniach losowych polegajgcych na dwukrotnym rzucie szescienng kostkg do
gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposréd zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania

zapisuje w dogodny dla siebie sposéb zdarzenia elementarne w powyzszych
doswiadczeniach losowych

rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe oraz zdarzenia, ktére sg mozliwe,
w doswiadczeniach losowych polegajgcych na dwukrotnym rzucie szescienng kostkg do
gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposréd zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajgcych na
dwukrotnym rzucie szeScienng kostkg do gry albo losowaniu dwéch elementéw ze
zwracaniem lub bez zwracania — proste przypadki




e oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych, polegajacych na
dwukrotnym rzucie szescienng kostkg do gry albo losowaniu dwéch elementéw ze
zwracaniem lub bez zwracania w typowych zadaniach

o stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach
wymagajgcych rozwazenia kilku przypadkoéw — ztozone zadania

e przedstawia w postaci drzewa wyniki doswiadczen losowych polegajgcych na dwukrotnym
rzucie szescienng kostkg do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli spo$rod zestawu kul ze
zwracaniem lub bez zwracania

e oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych, polegajacych na
dwukrotnym rzucie szeScienng kostkg do gry albo losowaniu dwéch elementéw ze
zwracaniem lub bez zwracania w ztozonych zadaniach

¢ oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajgcych na
losowaniu trzech elementéw ze zwracaniem lub bez zwracania w nietypowych zadaniach

e rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem regut mnozenia i dodawania
oraz obliczania prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajgcych
na dwukrotnym rzucie szescienng kostkg do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrod
zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania

e rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata

e rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne

e wskazuje na rysunku osie symetrii figur osiowosymetrycznych i srodek symetrii figur
srodkowosymetrycznych

e podaje i stosuje w prostych zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata

e uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury

¢ uzupetnia figure do figury srodkowosymetrycznej przy danych: srodku symetrii figury i czesci
figury

e rysuje figure (punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem proste;j

e rysuje figure (punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem punktu

e wyznacza wspétrzedne punktéw symetrycznych do danych wzgledem osi uktadu
wspétrzednych

e wyznacza wspétrzedne punktéw symetrycznych do danych wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych

e rysuje figure (np. trojkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem proste;j




e rysuje figure (np. trojkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem punktu

e rysuje na papierze w kratke figury symetryczne wzgledem osi i wzgledem punktu

¢ stosuje w ztozonych zadaniach podstawowe wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej
kata

¢ znajduje liczbe osi symetrii figur osiowosymetrycznych i zaznacza te osie na rysunku

¢ znajduje srodek symetrii figury lub uzasadnia jego brak

e rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem witasnosci symetralnej odcinka,
dwusiecznej kata oraz figur osiowo- i sSrodkowosymetrycznych
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